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Gerauscharmer Linearantrieb, insbesondere zur Betaticning von 

Mobelteilen oder deraleichen 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Linearantrieb, ins- 
besondere zur Betatigung von Mobelteilen oder dergleichen. 

Auf dera Mobelsektor werden zum automatischen Verstellen von 
Mobelteilen, wie z.B. bei Betten, bei denen die Neigung der 
Liegeflache durch eine Anordnung aus miteinander gelenkig 
verbundenen und relativ zueinander beweglichen Elementen ver- 
andert werden kann, Linearantriebe verwendet, die im allge- 
roeinen einen Elektromotor enthalten, der iiber ein Reduzierge- 
triebe eine aus Schraube und Mutter bestehende Schraubverbin- 
dung betatigt, um so die gewunschte lineare Verstellung zu 
bewirken. Da fur einen derartigen Anwendungszweck am Ausgang 
des Reduziergetriebes verringerte Geschwindigkeiten und hohe 
Drehmomente benotigt werden, und da das Reduziergetriebe ge- 
ringe Abmessungen haben muS, werden im allgemeinen Planeten- 
reduzierge triebe mit mehreren Reduzierstuf en verwendet. 
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Derartige Reduziergetriebe erfullen zwar von ihren Eigen- 
schaften her die gestellten Anf orderungen in vollem Umfang, 
haben jedoch den Nachteil, beim Betrieb ein lautes Gerausch 
zu erzeugen, was bisher ihrer Verbreitung insbesondere auf 
dem Einrichtungssektor im Wege gestanden hat. 

Das von derartigen Reduziergetrieben erzeugte Gerausch rtihrt 
hauptsachlich daher, daB die Zahnrader im allgemeinen aus 
Bronze sind. 

Mit dem Ziel, dieses Gerausch zu vermindern, hat die Anmelde- 
rin versucht, Planetenreduziergetriebe mit drei Reduzierstu- 
fen zu bauen, bei denen die Zahnrader der ersten beiden Stu- 
fen aus einem Kunststof fmaterial mit groBer mechanischer Fe- 
stigkeit vom Typ des unter dem Handelsnamen DELRIN erhaltli- 
chen Materials und die Zahnrader der letzten Stufe aus Bronze 
hergestellt sind. 

Dieser Versuch fuhrte insofern nicht zu einem positiven Re- 
sultat, als man feststellen mu3te, daB das Gerausch immer 
noch unannehmbar laut war und es daruber hinaus bei dem aus 
Bronze gefertigten Getriebe zu Abrieb kam, bei dem Bronze- 
staub entstand, der sich mit dem Schmierol vermischte und die 
Funktionssicherheit des Reduziergetriebes wesentlich beein- 
trachtigte. 

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse wurde mit dem Ziel der 
Minderung des Gerausches und der Erhohung der Funktionssi- 
cherheit ein Planetenreduziergetriebe gebaut, bei dem alle 
Zahnrader aus DELRIN bestanden. Auch dieser zweite Versuch 
erbrachte, wenngleich eine leichte Gerauschminderung erreicht 
wurde , in bezug auf die Funktionssicherheit keine annehmbaren 
Ergebnisse, da die Zahnrader der letzten Stufe schon nach we- 
nigen Arbeitszyklen brachen. 
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Urn das Problem der Funktionssicherheit zu losen, wurde das 
geometrische Profil der Getriebezahne der letzten Stufe ver- 
Sndert, mit dem Ergebnis, da6 die gewiinschte Funktionssicher- 
heit erreicht wurde, jedoch das Gerausch immer noch zu laut 
war, 

Angesichts dieser Ergebnisse wurde versucht, fur die beiden 
ersten Reduzierstuf en des Planetenreduziergetriebes ein ge- 
rauschdampfendes Kunststoff material zu verwenden, mit dem Er- 
gebnis, dafi sich zwar das Gerausch drastisch verminderte , 
gleichzeitig jedoch auch die Funktionssicherheit, da die Zahl 
der Arbeitszyklen, nach denen die Zahnrader der zweiten Stufe 
zerbrachen, immer noch unannehmbar niedrig war. 

Im Hinblick auf die vorstehend beschriebenen Versuche ist es 
die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Losung fur das 
Problem anzugeben, auf grunddessen die Versuche durchgefuhrt 
wurden, namlich einen Linearantrieb anzugeben, insbesondere 
zur Betatigung von Mobelteilen, der gerauscharm arbeitet und 
eine angemessene Funktionssicherheit besitzt. 

Innerhalb dieser Aufgabenstellung ist es ein Ziel der vorlie- 
genden Erfindung, einen Linearantrieb anzugeben, der in der 
Lage ist, die erf order lichen Krafte fur die Betatigung von 
Mobelteilen zu liefern und gleichzeitig einen extrem geringen 
Raumbedarf hat. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, einen Line- 
arantrieb anzugeben, der bei geringer Gerauschentwicklung und 
groSer Funktionssicherheit im Vergleich zu den gegenwartig im 
Handel erhaltlichen Antrieben zu einem wettbewerbsf ahigen 
Preis hergestellt werden kann. 

Diese und weitere Aufgaben, die sich aus der folgenden Be- 
schreibung ergeben, werden durch einen Linearantrieb, insbe- 
sondere zur Betatigung von Mobelteilen Oder dergleichen, ge- 
lost, mit einem Gehause, das aus mindestens zwei teleskopar- 
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tig miteinander verbundenen Teilen besteht, wobei in einem 
ersten Teil der beiden Teile ein Antriebsmotor aufgenommen 
ist, dessen Abtriebswelle mit einem Planetenreduziergetriebe 
verbunden ist, das im ersten Teil des Gehauses aufgenommen 
ist und dessen Abtriebswelle mit einer Schraube verbunden 
ist, die sich im Gehause erstreckt und mit einer Schrauben- 
mutter in Eingriff steht, die in einem Block ausgebildet ist, 
der im zweiten Teil des Gehauses aufgenommen und starr mit 
diesem verbunden ist, so daB der zweite Teil durch die An- 
triebswirkung des Motors relativ zum ersten Teil bewegbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi das Planetenreduziergetriebe 
mindestens zwei nacheinander angeordnete Reduzierstuf en hat 
und daB die Planetenrader der ersten Stufe, die mit der Ab- 
triebswelle des Motors verbunden ist, aus einem gerauschdamp- 
fenden Kunststoff material hergestellt sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
ausfuhrlichen Beschreibung eines in den beigefugten Zeichnun- 
gen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgema- 
fcen Linear antriebs . Es zeigen: 



Figur 1 



eine axiale Schnittansicht des Line- 
arantriebs nach der Erf indung im zusam- 
mengeschobenen Zustand, 



Figur 2 



eine axiale Schnittansicht des Line- 
arantriebs im ausgef ahrenen Zustand, 



Figur 3 



einen Planetentrager des Planetenredu- 
ziergetriebes in einer in Einzelteile 
aufgelosten Perspektivansicht mit einem 
Planetenrad sowie in der Draufsicht; 



Figur 4 einen weiteren Planetentrager des Pla- 

netenreduziergetriebes in einer Seiten- 
ansicht und in der Draufsicht; 
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Figur 5 einen weiteren Planetentrager des Pla- 

netenreduz iergetr iebes in einer Seiten- 
ansicht mit einem in einer Perspektiv- 
ansicht dargestellten Planetenrad, 

Figur 6 eine vergroBerte axiale Schnittansicht 

eines Teils des erf indungsgemafien An- 
triebs, der das Planetenreduzierge- 
triebe enthalt, 

Figur 7 eine Schnittansicht entlang der in Fi- 

gur 6 mit VII-VTI bezeichneten Linie, 

Figur 8 eine Schnittansicht entlang der in Fi- 

gur 6 mit VIII-VIII bezeichneten Linie, 

Figur 9 eine Schnittansicht entlang der in Fi- 

gur 6 mit IX-IX bezeichneten Linie, 



Figur 10 ein Detail des Planetenreduz iergetr ie- 

bes in einer axialen Schnittansicht und 
in der Draufsicht, und 

Figur 11 eine axiale Schnittansicht und eine 

Draufsicht des Hohlradkranzes des Pla- 
netenreduz iergetr iebes . 

Unter Bezugnahme auf die genannten Figuren umfaBt der erf in- 
dungsgemaBe Linearantrieb, der allgemein mit dem Bezugszei- 
chen 1 bezeichnet ist, ein Gehause 2, das im wesentlichen aus 
zwei Teilen 3a und 3b besteht, die teleskopartig miteinander 
verbunden sind, wobei in dem ersten Teil der beiden Teile ein 
Antriebsmotor 4 aufgenommen ist, bei dem es sich vorzugsweise 
urn einen Gleichstrom-Elektromotor handelt. Die Abtriebswelle 
4a des Elektromotors ist mit dem Eingang eines Planetenredu- 
z iergetr iebes verbunden, das insgesamt mit dem Bezugszeichen 
5 bezeichnet ist. Die Abtriebswelle des Planetenreduz ierge- 
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triebes 5 ist mit einer Schraube 6 verbunden, die sich im In- 
neren des von den Teilen 3a und 3b gebildeten Gehauses er- 
streckt und die mit einer Schraubenmutter 7 in Eingriff 
steht, die in einem Block 8 ausgebildet ist, der im Inneren 
des zweiten Teils 3b des Gehauses 2 befestigt ist. 

Insbesondere ist der erste Teil 3a des Gehauses 2 im wesent- 
lichen zylinderf ormig, ebenso wie der zweite Teil 3b, der mit 
einem seiner Langsenden koaxial in den ersten Teil eingeftihrt 
ist. An den Langsenden, die den ineinandergesteckten Enden 
gegenuberliegen, haben die Teile 3a und 3b des Gehauses Ver- 
bindungszonen 9 bzw. 10, uber die der Linearantrieb 1 mit dem 
jeweiligen MSbelteil verbunden werden kann. 

Vorzugsweise hat das Planetenreduziergetriebe 5 drei jeweils 
nacheinander angeordnete Reduzierstuf en, wobei die erste 
Stufe mit dem Motor 4 und die letzte Stufe mit der Schraube 6 
verbunden ist. 

GemaS der Erfindung sind die Planetenrader der ersten Stufe 
des Planet enreduzierge triebes, d.h. die Planetenrader der 
Stufe, die mit der Abtriebswelle 4a des Motors 4 verbunden 
ist, aus einem gerauschdampf enden Kunststoff material, vor- 
zugsweise aus einem gerauschdampf enden Kunststoff material, 
das im Handel unter der Bezeichnung HYTREL erhaltlich ist. 

Insbesondere hat die erste Stufe des Planetenreduziergetrie- 
bes ein Sonnenrad 11, das mit der Abtriebswelle 4a des Elek- 
tromotors starr verbunden ist und das mit Planetenr&dern 12 
aus einem gerauschdampf enden Kunststof fmaterial in Eingriff 
steht, die ihrerseits mit einem Hohlradkranz 13 in Eingriff 
stehen. Die Planetenrader 12 der ersten Stufe sind auf einem 
PlanetentrSger 14 angeordnet, der starr mit dem Sonnenrad 15 
der zweiten Stufe verbunden ist, das mit Planetenradern 16 in 
Eingriff steht, die ihrerseits mit einem Hohlradkranz 17 in 
Eingriff stehen. Die Planetenrader 16 der zweiten Stufe sind 
auf einem Planetentrager 18 angeordnet, der starr mit dem 
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Sonnenrad 19 der dritten Stufe verbunden ist. Die dritte 
Stufe hat Planetenrader 20, die mit dem Sonnenrad 19 und mit 
einem Hohlradkranz 21 in Eingriff stehen und die auf einem 
Planetentrager 22 angeordnet sind, der starr mit der Schraube 
6 verbunden ist. 

Vorteilhafterweise sind die Hohlradkranze 13, 17 und 21 als 
einstttckiges Element ausgebildet, das in einer Tragerhulse 30 
aufgenommen und drehfest mit dieser verbunden ist. Die Hulse 
30 ist starr mit dem ersten Teil 3a des Gehauses verbunden. 

Vorteilhafterweise sind die Rader der zweiten und der dritten 
Reduzier stufe des Planetenreduziergetriebes aus Kunststoff ma- 
terial, vorzugsweise aus einem Kunststoff material, das im 
Handel unter der Bezeichnung DELRIN erhaltlich ist. 

Bei dem erf indungsgemaBen Antrieb stellte man iiberraschender- 
weise fest, daB das vom Planetenreduziergetriebe hervorgeru- 
fene Gerausch dem vergleichbar ist, das von dem im Versuch 
erprobten Planetenreduziergetriebe erzeugt wurde, bei dem die 
Zahnrader der ersten beiden Stufen aus gerauschdampf end em 
Kunststoff material bestanden, obwohl die Zahnrader der zwei- 
ten Stufe des Reduziergetriebes aus einem Kunststoff material 
hoher mechanischer Festigkeit bestehen, wie z.B. Kunststoff - 
material, welches unter der Bezeichnung DELRIN im Handel er- 
haltlich ist und eine angemessene Funktionssicherheit gewahr- 
leistet. 

In der Praxis hat sich herausgestellt , daB man durch Minde- 
rung des GerSusches der. ersten Stufe des Planetengetriebes , 
d.h. der Stufe, in der die Zahnrader die hochste Drehge- 
schwindigkeit haben, eine Gerauschminderung erreicht, die das 
Betriebsgerausch des Antriebes insgesamt auf ein durchaus ak- 
zeptables Niveau senkt. 

Es hat sich in der Praxis gezeigt, daB der Linearantrieb ge- 
maB der Erfindung die oben genannten Anf orderungen vollstan- 
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dig erfullt, da er eine hohe Funktionssicherheit und einen 
sehr geringen Gerauschpegel besitzt, was ihn fur die Verwen- 
dung bei der Betatigung von Mobelteilen geeignet macht. 

Ein weiterer Vorteil, der sich aus der Verwendung von ge- 
rauschdaropfendem Kunststoff material, das weicher als das fur 
die Zahnrader der anderen Stufen verwendete Kunststoff materi- 
al ist, fur die Zahnrader der ersten Stufe ergibt, liegt 
darin, da£ eine Dampfung des Endanschlages erreicht wird, wo- 
durch die plotzliche Belastung der Getriebezahne der -zweiten 
und der dritten Stufe vermindert und die Lebensdauer des An- 
triebs betrachtlich verlangert wird. 
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Schutzanspruche 

Linear antrieb (1), insbesondere zur Betatigung von Mobel- 
teilen oder dergleichen, mit einem Gehause (2) , das aus 
mindestens zwei teleskopartig miteinander verbundenen 
Teilen (3a; 3b) besteht, wobei in einem ersten Teil (3a) 
der beiden Teile (3a; 3b) ein Antriebsmotor (4) aufgenom- 
men ist, dessen Abtriebswelle (4a) mit einem Planetenre- 
duziergetriebe (5) verbunden ist, das im ersten Teil (3a) 
3 es Gehauses (2) aufgenommen ist und dessen Abtriebswelle 
mit einer Schraube (6) verbunden ist, die sich im zweiten 
Teil (3b) des Gehauses (2) erstreckt und mit einer 
Schraubenmutter (7) in Eingriff steht, die in einem Block 
(8) ausgebildet ist, der im zweiten Teil (3b) des Gehau- 
ses (2) aufgenommen und starr mit diesem verbunden ist, 
so daB der zweite Teil (3b) durch die Antriebswirkung des 
Motors (4) relativ zum ersten Teil (4a) bewegbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Planetenreduziergetriebe 
(5) mindestens zwei nacheinander angeordnete Reduzierstu- 
fen hat und da£ die Planetenrader (12) der ersten Stufe, 
die mit der Abtriebswelle (4a) des Motors (4) verbunden 
ist, aus einem gerauschdampf enden Kunststoff material her- 
gestellt sind. 

Linearantrieb (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Planetenreduziergetriebe (5) drei Reduzier- 
stufen hat; eine erste Stufe, deren Sonnenrad (11) mit 
der Abtriebswelle (4a) des Motors (4) verbunden ist, wo- 
bei Planetenrader (12) mit dem Sonnenrad (11) und mit ei- 
nem Hohlradkranz (13), der starr mit dem ersten Teil (3a) 
des Gehauses (2) verbunden ist, in Eingriff stehen, und 
wobei die Planetenrader (12) der ersten Stufe auf einem 
Planetentrager (14) angeordnet sind, eine zweite Stufe, 
deren Sonnenrad (15) starr mit dem Planetentrager (14) 
der ersten Stufe verbunden ist, wobei Planetenrader (16) 
mit dem Sonnenrad (15) und einem Hohlradkranz (17) , der 
starr mit dem ersten Teil (3a) des Gehauses verbunden 
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ist, in Eingriff stehen, und wobei die Planetenrader (16) 
auf einem Planetentrager (18) angeordnet sind, und eine 
dritte Stufe, deren Sonnenrad (19) mit dem Planetentrager 
(18) def zweiten Stufe verbunden ist, wobei Planetenrader 
(2 0) mit dem Sonnenrad (19) und mit einem Hohlradkranz 
(21) in Eingriff stehen, der starr mit dem ersten Teil 
(3a) des Gehauses (2) verbunden ist, und wobei die Plane- 
tenrader (20) auf einem Planetentrager (22) angeordnet 
sind, der starr mit der Schraube (6) verbunden ist. 

3. Linearantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB die HohlradkrSnze (13; 
17; 21) der drei Reduzierstuf en einstiickig ausgebildet 
sind und starr mit dem Inneren des ersten Teils (3a) des 
Gehauses (2) verbunden sind. 

4. Linearantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB das gerauschdampf ende 
Kunststoff material ein Material ist, das unter dem 
Handelsnaraen HYTREL erhaltlich ist. 

5. Linearantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die iibrigen Zahnrader 
des Planetenreduziergetriebes (5) aus Kunststoff material 
hergestellt sind. 

6. Linearantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die iibrigen Zahnrader 
des Planetenreduziergetriebes (5) aus einem Kunststoff ma- 
terial hergestellt sind, das unter dem Handelsnamen DEL- 
RIN erhaltlich ist. 

7. Linearantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (4) ein 
Gleichstrom-Elektromotor ist. 
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Linearantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die beiden Teile (3a; 
3b) des Gehauses (2) iiu wesentlichen zylinderf ormig sind 
und der zweite Teil (3b) koaxial in ein Langsende des er- 
sten Teils (3a) eingefuhrt ist. 
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